VJEZBA 6: MOSFET | POJACALO U SPOJU ZAJEDNICKOG UVODA | DATUM:

ISHOD VJEZBE: identificiranje i prepoznavanje / odabiranje mjernih instrumenata, istraZivanje i ispitivanje
ispravnosti MOSFET-a, rukovanje sa simulacijskim programom EWB, ocitavanje i analiziranje dobivenih
rezultata te crtanje grafova. Prepoznavanje uloge naponskog pojacanja te faznog pomaka ulaznih i
izlaznih signala. Utvrdivanje utjecaja opterecenja na iznos naponskog pojacanja. Na temelju rezultata
zakljucivanje i povezivanje teorijske osnove o MOSFET-u i njegovim svojstvima kao pojacalo.

PRIPREMA:
1. Koji su osnovni spojevi MOSFET-a?

2. Navedite polaritet napona na upravljackoj elektrodi UGs za N — kanalne i P-kanalne MOSFET
unipolarne tranzistore:

3. Definirate $to je pojacalo u spoju zajednic¢kog uvoda MOSFET-a:

4. Gdje se postavlja staticka radna tocka za pojacala s MOSFET-om:

5. Napisite izraze za napon UGS:

6. Objasnite ulogu veznih kondenzatora C1, C2 i kondenzatora Cs za pojacalo u spoju zajednic¢kog
uvoda sa MOSFET-om:

7. Proucite tvornicke podatke tranzistora 2N7000 i navesti iznose dopustenih napona Ubpsi UGS,

te struje ID.
ZADATAK 1.
Odredite tip (N- ili p-kanalni) i elektrode unipolarnog tranzistora pomocu digitalnog multimetra.
o |
Instrument Sredina - / Desna + | Lijeva-/Desna+ | Lijeva-/Sredina+ | TIP tranzistora

Digitalni multimetar




ZADATAK 2.

Tehnicar je koristio digitalni multimetar da odredi tip MOSFET-a. Nakon detaljnog mjerenja dobio je
sljedede rezultate:

1. Crna stezaljka na sredini, a crvena na desnoj strani (kao na slici) = 0.583 V

2. Crvena stezaljka na sredini, a crna na desnoj strani = OL

3. Crna stezaljka na sredini, a crvena na lijevoj strani = OL

4. Ponovo crna stezaljka na sredini, a crvena na desnoj strani = 0.001 V

5. Ponovo crvena stezaljka na sredini, a crna na desnoj strani = 0.001 V
PITANJE:

1. Sto se dogodilo sa ¢etvrtim i petim mjerenjem ako nismo dobili isto mjerenje sa pocetka?

ZADATAK 3.

Ulazni naponski izvor ima amplitudu mV i frekvenciju 1 kHz. Osciloskopom promatrati
napon na ulazu i izlazu pojacala i nacrtati njihove dijagrame. lzmjerite naponsko pojacanje pojacala
pomoc¢u maksimalnog ulaznog i izlaznog napona.
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Time base: Channel A: Channel B:



Maksimalni ulazni napon Uulmax =

Naponsko pojacanje Av =

Vi maksimalni izlazni napon Uizmax =

Spojite instrumente za mjerenje struje i napona i izmjerite trazene podatke:

I (nA)

ID (MmA)

Is (mA)

Ubs (V)

Uas (V)

URs (V)

ZADATAK 4.

Spojite na izlaz pojacala troSilo (otpornik) Rp = 4.7 kQ prema masi (uzemljenju) uz ulazni napona

amplitude

mV i frekvencije 1 kHz. lzmjerite naponsko pojacanje pojacala pomodu

maksimalnog ulaznog i izlaznog napona. Usporedite dobivene rezultate.

Maksimalni ulazni napon Uulmax =

Naponsko pojacanje Av =

Vi maksimalni izlazni napon Uizmax =

Sto se dogada sa naponskim pojacanjem pojacala ako je opterecenje preveliko (Rp = 10 MQ)?

ZADATAKSS.

Promatrajte izlazni i ulazni napon amplitude
pojacanje optereéenog pojacala iz zadatka 5 na niskim i visokim frekvencijama.

mV i ustanovite kako kondenzator Cs utjece na

Odspojeni kondenzator Cs

Kondnezator Cs = 4.7 puF

Frekvencija | Uul max Uizmax | Pojacanje | Frekvencija | Uul max Uizmax | Pojacanje
(Hz) (V) (V) Av (Hz) (V) (V) Av
100 100
1000 1000

10 000 10 000
Dijagram izlaznog napona na frekvenciji 100 Hz sa i bez Cs
Time base: Channel A: Channel B:




Dijagram izlaznog napona na frekvenciji 10 000 Hz sa i bez Cs

Time base: Channel A: Channel B:
PITANJA:
1. U kakvom su faznom odnosu ulazni i izlazni napon pojacala?
2. Kakav je utjecaj amplitude ulaznog napona na oblik izlaznog napona pojacala?
3. Kako opterecenje utjeCe naiznos naponskog pojacanja pojacala?
4. Kako kondenzator Cs utjece na pojacanje na niskim i visokim frekvencijama?
ZADATAK 6.

ProraCune i zabiljeske napisati u biljeZnicu za laboratorijske vjezbe, tablicu i dijagrame napraviti u
Excelu, te ih zalijepiti u izvjestaj. lzvjeStaj mora sadrZavati:
1) opise zadataka i crteze,
izradu tablica u Excelu na osnovu izmjerenih i izracunatih podataka,
izradu ocitanog oblika ulaznog i izlaznog napona sa osciloskopa,
odgovore na pitanja uz pripadajuci zadatak,
zakljucak vjezbe.



